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01) stavba atomu

(1) atom obecné:

zakladni stavebni ¢astice latek
atomos = fecky ,,nedélitelny*

prvek — latka tvofend z atomi se stejnym protonovym Cislem Z
izotop — Castice téhoz prvku liSici se poc¢tem neutrontl v jadie
nuklid — latka tvofena z atomtl se stejnym A a Z (hodnota A a Z se mize vzajemné lisit; tvofena

ze stejnych izotopt)

(2) atomov¢ teorie:

Demokritos, Leukipos (starovék) — hmota
se sklada zmalych, dale nedélitelnych castic
zvanych atomy

Stall, J. Becher — teorie flogistonu (kazda latka
je tvorena flogistonem a popelem — pifi hoteni
zmizi flogiston a ztstane popel)

John Dalton (1808) — atomova teorie; kazdy
prvek je slozen zmalych, dale nedélitelnych,
stejnych atomll; atomy nevznikaji ani nezanikaji,
jenom se preménuji

zlata folie

zdroj alfa zdreni

detekéni vrstva

Rutherfordiv pokus

J. J. Thomson — objev elektronu, castice vyskytujici

se atomech = vyvraceni atomové teorie

O
E. Rutherford (1911) — planetarni model atomu; -
pfirovnani atomu ke slunecni soustavé (jadro = Slunce;
planety = elektrony):
- objevitel atomového jadra (Rutherfordiv pokus) —
ostielovani zlaté desti¢ky zafenim o (atomy helia) >
1 22000 se odrazil (byl odpuzovan - v atomu musi o

byt né¢jaka kladné nabita ¢ast)

- atom je tvoren z kladné nabitého jadra a zaporné

nabitého obalu
- jadro zaujima nepatrny objem,
hmotnosti atomu (obal naopak)

N. Bohr (1913):

ale vétSinu

Rutherfordiv planetdrni model atomu

- energie elektronu je kvantovana (kvantum = mnoZstvi,
davka) -> energie elektronu se neméni plynule, ale

skokem (pii dodani urcitého kvanta energie)
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- elektron mize ptechazet z energeticky nizsi hladiny do vyssi pfi dodani kvanta energie (bud’
vSe, nebo nic) = excitace
¢ kvantové mechanicky model atomu (A. Einstein, L. de Broglie, Schrodinger, Heisenberg):
- matematicky model
- kvantova mechanika (novy obor od poc¢atku 20. stoleti) — mj. popis chovani mikrocastic
- teze:
a) energie elektronu je kvantovana
b) korpuskuliarné-vinovy dualismus (elektron se chova jako Castice i jako vInéni)
c) princip neurcitosti (Heisenberg):
% nelze vypocitat a urcit presné drahy elektroni
#* muzeme vypocitat elektronovou hustotu = pravdépodobnost vyskytu elektronu
v uréitém prostoru v okoli jadra
% prostor, ve kterém se elektron vyskytuje s 99% pravdépodobnosti = orbital

(3) popis orbitalt — kvantova cisla:
e hlavni kvantové ¢islo (n):

- E orbitalu a jeho velikost
- s tn > 1E i velikost orbitalu

- 1,2,3,4,5,6,7(K,L,M,N,O, P, Q) 0..s
o vedlejsi kvantové cislo (1): ;é g
- tvar (typ) orbitalu a spoluur¢ovani E orbitalu 3 f
- 1=0...(n-1)
e magnetické kvantové ¢islo (m):
- pocet orbitalt dan¢ho typu
- orientace orbitalu v prostoru | ,_4 1=0(s) m=0 1 orb. typu s
- m=(l...0...+]) 1=1(p) m=-1,0,1 3 orb. typu p
1=2(d) m=-2,-1,0,1,2 5 orb. typu d
1=3(f) m=-3,-2,-1,0,1,2,3 7 orb. typu
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e spinové kvantové Cislo (spin):
- magneticky moment hybnosti elektronu v orbitalu
- v jednom orbitalu jsou maximaln¢ 2 elektrony
- s=W -%

T

(4) pravidla vystavby elektronového obalu:

e vystavbovy princip:
- atom se samovoln¢ usporadava tak, aby mél co nejmensi energii

Is 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s

- elektrony obsazuji orbitaly podle rostouci energie

- 1p ... neexistuje!!! (n=1, I=1(p) = nelze !!!)

- s, 2s,2p, ... = energetické stavy, energetické slupky, energetické hladiny
- Pic

¢C : 15 25° 2p2
16S 1 1s* 257 2p6 3¢’ 3p4

- kratsi zplsob zapisu (zapis pouze valencni vrstvy):

«C[,He] : 2s° 2p”
16S[10Ne] : 3s* 3p*

e Pauliho princip:
- kazdy orbital je charakterizovan 3 kvantovymi ¢isly (n, 1, m)
- kazdy orbital miiZze byt obsazen maximalné dvojici elektronii, které¢ se li§i svym
4. kvantovym ¢islem (spinem)
- v obalu nemohou existovat dva totoZné elektrony
e Hundovo pravidlo:
- degenerované orbitaly (orbitaly se stejnou energii; se stejnym n a 1) se zaplituji postupné po
jednom elektronu se stejnym spinem, teprve po obsazeni vSech orbitali se vytvari
elektronové pary

sC 15" 2¢° 2p «C:1s 28 213
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excitovany stav



(5) stavba atomového jadra:

e tvofen z protonii (p) a neutroni (n”) = nukleony

A ... nukleonové ¢islo (pocet protonti a neutronti v jadie)

A Z ... protonové C¢islo (poCet protonl, zarovenn i1 pocet
X elektronti v obalu)

Z N ... neutronové ¢islo (pocet neutrontt)

A=Z+N

¢ radioaktivita:
- = schopnost nestabilniho atomového jadra preménit se na jiné stabilnéjsi atomové jadro za
soucasného uvolnéni radioaktivniho zafeni
- objev — H. Becquerel (1896); dalsi badatelé — P. Curie, M. Curie-Sklodowska
- druhy:
a) pfirozena — samovolny rozpad jader ptirodnich nuklida
b) uméla — samovolny rozpad jader uméle ptripravenych nuklidt
- druhy radioaktivniho zafeni:
a) zareni a — proud rychle leticich jader helia; silné ioniza¢ni GCinky, mala pronikavost
(stinéni i listem papiru)
b) zafeni f — proud rychle leticich elektront; stokrat pronikavéjsi nez o zafeni (k zastaveni
staci vrstva vzduchu silna 1 m nebo vrstva kovu o tloustce 1 mm)
c) zareniy — elektromagnetické zafeni; nejpronikavéjsi (stinéni olovem, betonem)
- radioaktivni rozpady:
a) rozpad a:

AX> 4 Y+a pt. 2Ra > *;Ru+ SHe

b) premena [

m=> p+ e pf. 4X=> AY+ Je
c) preména p’:
'p> in+ e pt. X Y + e (pozitron)



