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Bilkoviny a nukleové kyseliny
- BILKOVINY:

- Bilkoviny, odborné proteiny, patfi mezi biopolymery. Jedna se o
vysokomolekularni prirodni latky slozené z aminokyselin.

- Je-li retézec aminokyselin kratky (spocitatelny), fikame mu peptid.
Makromolekularni fetézce jsou bilkoviny.

- Bilkoviny jsou zakladem vSech znamych organism{, a proto v nich plIni rlizné
funkce:
e Stavebni (kolagen, elastin, keratin)
Transportni (hemoglobin)
Pohybové (aktin, myosin)
Katalytické (enzymy)
Zasobni (albumin — ve vaje¢ném bilku)
Ochranné a obranné (imunoglobulin, fibrin, fibrinogen)
Signalni (hormony)

- AMINOKYSELINY:

- Aminokyseliny = substitucni derivaty karboxyl. kyselin (atom vodiku je v fetézci
nahrazen skupinou —NH>)

- AMK v bilkovinach maji aminoskupinu na 2. uhliku (a — uhlik) => a — AMK.

- Obecny vzorec: R—CH(NH;,)-COOH

- V bilkovinach pouze 20 ur¢. AMK - nékteré z téchto jsou esencialni = organismus
nema enzymatické vybaveni na jejich syntézu => musi je ziskavat z potravy (vétsinu
pro Clovéka esencialnich AMK syntetizuji pouze rostliny)

- Podle vlastnosti se déli do 3 skupin: neutralni (nepolarni a polarni), bazické a
kyselé

e Nepolarni — nejvétsi skupina; patfi sem AMK, jejichZ R je uhlovodikovy
zbytek + vyjimky: prolin, tryptofan a methionin; vSechny kromé glycinu,
alaninu a prolinu jsou pro clovéka esencialni; jsou to: glycin, alanin, leucin,
isoleucin, valin, prolin, fenylalanin, tryptofan a methionin

e Polarni — R obsahuje skupinu: -OH, -CO-NH; nebo —SH; z téchto je
esencialni pouze threonin; jsou to: serin, threonin, tyrosin, asparagin,
glutamin, cystein

e Bazické — R obsahuje dusik s volnym elektronovym parem; esencialni pouze
lysin; patti sem: lysin, arginin a histidin
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o Kyselé — obsahuji karboxylovou skupinu; nejsou esencialni; patfi sem:
kyselina asparagova a glutamova

- VZNIK AMK:

- proces proteosyntéza = proces syntézy bilkoviny probihajici v ribozémech,
zahrnuje 2 faze: DNA se nejprve prepiSe do i-RNA (proces transkripce) a podle
vzniklé i-RNA se tvori bilkovina (proces translace)

translace probiha v ribozdmech (organela; sklada se z vétsi a mensi podjednotky a
desifrovaciho okénka): t-RNA navaze a-AK a ATP (vznika tak fosforylovany komplex)
a presouva se k ribozomu. V desifrovacim okénku ribozomu cekaiji kodony i-RNA. T-
RNA se svym antikodonem napoji na odpovidajici kodon v desSifrovacim okénku ->
desifruji se vzdy 2 kodony soucasné -> dostavaji se vedle sebe 2 a-AK a mezi nimi se
vytvori peptidicka vazba —CO-NH-, spotiebuje se ATP a zaroven se odstépi voda ->
po napojeni 2 kodond na antikodon se ribozom posune po i-RNA a tim se odhali dalSi
kodon a zaroven se t-RNA odpouta (prerusi se vodikové vazby mezi kodonem a
antikodonem a prerusi se vazba mezi AK a t-RNA) -> AK zlistane navazana na druhé
AK -> proces se mnohokrat opakuje (t-RNA se vzdy odpouta a ,bézi" pro dalsi AK, tu
navaze a putuje s ni do deSifrovaciho okénka, tam se antikodonem navaze na
odpovidajici kodon, AK se opét dostane do blizkosti jiné AK, vytvori se peptidova
vazba, prerusi se vazby a t-RNA se opét odpouta...) -> takto postupné po 1 AK
vznika bilkovina = proces elongace (,,navlékani koralkd na Siidirku)

- PEPTIDOVA VAZBA:

- jednotlivé AMK v peptidech jsou spojeny amidovou neboli peptidovou vazbou; podili
se na ni aminoskupina jedné AMK a karboxylova skupina druhé AMK (pfi tvorbé
této vazby se odstépuje voda): -CO-NH-; peptidovou vazbou se mohou AMK
spojovat do dlouhych fetézcl, které maji vzdy 1 konec zakonéeny —NH, skupinou (N-
konec) a 2. konec skupinou —COOH (C-konec) + pozn.: N-konec se piSe vzdy
doleva (=> dipeptid Ala — Glu X Glu — Ala)

- AMK se v organismu nevyskytuji v podobé R-CH(NH2)-COOH, ale dochazi

k protonizaci aminoskupiny a vzniku obojetného iontu (tzv. amfiontu) ktery
obsahuje v jedné ¢astici jak kladny, tak zaporny naboj: R-CH(NH3*)-COO" (v této
podobé pfi ur¢. PH = isoelektricky bod) => zména pH mlze zplsobit zménu
struktury bilkoviny

- KATABOLISMUS AMK:

- AMK jsou odbouravany deaminaci — z AMK se odstépuje aminoskupina ve formé
toxického amoniaku (amoniak dale vstupuje do Ornithinového cyklu, kde je
preménén na mocovinu, ktera je jako odpadni latka vyloucena modi z téla ven);
uhlikové zbytky AK se zacleruiji do Krebsova cyklu a kazdy z nich ma svou vlastni
cestu odbouravani



- pozn.: dikaz pfitomnosti bilkovin v latce:

1. Biuretova reakce - dokazuje se bilkovina pomoci smési roztok{ NaOH a
CuSO4 > bilkovina se pfi dlkazu zbarvi modrofialové, Biuretovou reakci
dokazeme peptidové vazby (ty tvori v alkalickém prostredi se solemi médi
charakteristicky barevny komplex-biuret)

2. Xantoproteinova reakce - bilkovina se smicha s HNOs a zahftiva se k
bodu varu, po zahrati vznika zZluté zbarveni

- STRUKTURA BILKOVIN:

- Bilkoviny: 4 stupné struktury:

e Primarni (poradi aminokyselin v polypeptidovém retézci, resp. poradim
nukleotid{ v tripletech m-RNA, vznik translaci v ribozdmech v cytoplazmé
bunék)

e Sekundarni (a- helix nebo skladany list (3 — struktura))

e Terciarni (celkové uspor. a - helixd nebo B — struktur v prostoru)

e Kvartérni (ne u vSech, propojeni jednotlivych jednotek do dalSiho komplexu)

- ROZDELENI BILKOVIN:
e Jednoduché - obsahuji ve svych molekulach pouze aminokyseliny

o napf. fibrilarni bilkoviny (kolagen, kreatin)
o globularni bilkoviny (albuminy, globuliny, histony)

e Slozené — kromé bilkovinné slozky obsahuji jesté nebilkovinnou slozku (tzv.
prosteticka skupina)

o napr. fosfoproteiny (obsahuji kyselinu fosforecnou, pr. kasein)
o glykoproteiny (obsahuji sacharid)

o lipoproteiny (obsahuii lipidy)

o hemoproteiny (obsahuji barevnou slozku hem, pf. hemoglobin)

NUKLEOVE KYSELINY:

- nukleova kyselina je biochemicka makromolekularni latka tvorena
polynukleotidovym retézcem, ktery ve své strukture uchovava genetickou informaci,
zapsanou poradim nukletidd => nukleové kyseliny tim urcuji program Cinnosti bunky
a neprimo i celého organismu

- nukleotid ma 3 slozky:

e cukernou slozku — pentozu aldézu (vicesytny alkohol s aldehydickou
skupinou na konci); u RNA ribdza, u DNA deoxyribdza

o dusikatou bazi - 2 typy:



o purinové = adenin A a guanin G (tvoreny pyrimidinem a imidazolem)
o pyrimidinové = cytosin C, thymin T a uracil U (tvoreny jen
pyrimidinem)

« zbytek od kyseliny trihydrogenfosforecné = fosfat (od H3z PO, se
odstépi OH)

- na 1. uhlik pentdzy se vaze dusikata baze N-glykosidickou vazbou, na 5. uhlik -
pentdzy se vaze zbytek od H3PO4 O-glykosidickou vazbou (esterickou)

- nukleosid = nukleotid bez fosfatu

- 2 typy nukleovych kyselin: DNA, RNA

DNA:

- deoxyribonukleova kyselina — cukerna slozka deoxyribdza, dusikaté baze A, T, G, C
- k A ndlezi vzdy T (a opacné), k C nalezi vzdy G (a opacné) => princip
komplementarity

- struktura:
o primarni struktura — linedrni, dana poradim nukleotid spojenych
esterovou vazbou

o sekundarni struktura — prostorové usporadani primarni struktury =
dvousroubovice — 2 polynukleotidova viakna drzi pomoci vodikovych
mdstkd; mezi A - T (2 vodikové mistky), G - C (3 vodikové mistky),
objevitelé dvousroubovice Watson a Crieg

o terciarni struktura — uréena prostorovym usporadanim Sroubovice

- vyskyt:

o Vv jadre bunky — tvofi chromozomy (vaze se na bilkoviny = histony),
prokaryonta — nemaji pravé jadro, chybi mu jaderna membrana, maiji
holou DNA uzavrenou do cyklu (kruznicovy chromozom); eukaryonta —
vlaknité chromozomy (DNA + bilkoviny histony)

o mimo jadro = v semiautonomnich (autoreprodukovatelnych)
organelach, prokaryonta — plazmidy; eukaryonta — mitochondrie +
chloroplasty

- vyznam: nositelka dédicnosti, je zde zapsana dédi¢na informace poradim
nukleotid (Ctyfpismenkovy geneticky kod)

RNA:
- tvori ji pouze 1 vldkno

- k cytosinu se vaze guanin, k adeninu uracil (C—G, A-U)
- celkem 4 typy:



virova — vysokomolekularni, ma jen primarni strukturu (linearni viakno),
nositelka dédi¢nosti RNA vir{

. ribozomalni = r-RNA - vysokomolekularni, vazana v ribozémech,

syntéza v jadérku

. informatorova (messenger RNA, mediatorova RNA, m—RNA) = i-RNA —

poslicek RNA, vysokomolekularni, ma jen primarni strukturu (viakno),
nukleotidy na ni tvofi triplety (kodony; kodon = trojice nukleotid{ na i-
RNA), je to vzor pro syntézu bilkovin v ribozdmech podle DNA

transferova = t-RNA — prenosova (rozpustna), jako jedina je
nizkomolekulari (desitky nukleotidd) a ma i sekundarni strukturu — vlidkno
v prostoru tvori ,jetelovy list" — na jetelovém listu jsou 2 dllezita mista:
raménko pro navazani a-AK a antikodon (trojice nukleotidi na t-RNA);
raménko navaze specifickou a-AK a presune ji k ribozomu pricemz
antikodon zajiStuje, aby se AK navazala na odpovidajici kodon

v peptidickém retézci (tzn. t-RNA prenasi AK z cytoplazmy do ribozomu)

- vyznam: zajistuje prenos dédicnych znak{ do struktury bilkovin (proces
proteosyntéza)

- DOPLNKOVE UKOLY:

- Pojmy:

o Animoplast = mocovinoformaldehydové pryskyrice — syntetické
makromolekularni latky vyrabéné polykondenzaci mocoviny a
formaldehydu, bezbarvé nebo bilé, Ize je libovolné barvit, pouziti:
vyrova natérovych hmot, tmell, obkladl (obchodni nazev Umakart)

o Ketosy = polyhydroxyketony — monosacharidy, které maji kyslik
s dvojnou vazbou nékde uprostred uhlikového retézce (aldosy maji
uhlik s dvojnou vazbou na prvnim/poslednim uhliku v fetézci), pr.
dihydroxyaceton je ketosa (ketotriosa)

o Mer — pravidelné se opakujici strukturni jednotka makromolekuly
(Castice slozena z velkého poctu atomd spojenych do fetézcll), mlze
byt tvorena nékolika druhy stavebnich jednotek, poCet merl v fetézci
makromolekuly udava polymeracni stupen »n

o Morfinismus = chorobna zavislost na morfinu, morfin je navykova
latka, alkaloid, je to hlavni slozka opia maku (opium je St'ava
z nezralych makovic a obsahuije i jiné alkaloidy, pr. narkotin, kodein,
papaverin, atd.), morfin se vyuziva v lékarstvi k tiSeni velkych bolesti,
zplsobuje zUzeni zornic, jeho derivatem je droga heroin

o Gen = vloha — pojem mdzeme chapat na 2 Grovnich: na bunécné
urovni — gen je ¢ast chromozomu, kde jsou ulozeny dédicné podklady
pro jeden znak; na molekularni Urovni — gen je ¢ast molekuly DNA, kde




je zapis pro syntézu jedné bilkoviny; gen mdze mit rlzné formy — alely
(nejcastéji 2 — dominantni a recesivni)

- Nazvoslovi:
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- Priklady:
- Jak bude vypadat retézec m-RNA prepsany z tohoto retézce DNA?
A-C-T-A-G-A -> U-G-A-U-C-U

- Napis chemickou rovnici vznik tripeptidu reakci tfi tebou zvolenych AK.
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