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HYDROXYDERIVATY UHLOVODIKU

- derivaty vody, kdy jeden z vodikovych atomt je nahrazen uhlovodikovym zbytkem

= alkyl - alkoholy = aryl = fenoly
(CH3- ) CH3CH2- , ) “
- obsahuji jednovaznou hydroxylovou skupinu —OH
- tato skupina proptijcuje do jisté miry vlastnosti vody, tzn. odstépovat proton z hydroxylové skupiny ptisobenim
silnych bézi nebo alkalick}’lch kovd, protonaci jednoho z nevazebnych elektronovych pérﬁ kyslikového atomu a tvorbu
vodg)
- vazba —OH je polarni — miize odstépit H = mirné kyselé
- ptitomnost 2 volnych elektronovych parti na O = mirné zasadity charakter
=> jsou amfoterni (reaguji s kys. i zasadami)
O Nazvoslovi
Hydroxyskupina — ptipona — ol
1.) pojmenovani hlavniho fetézce, poptipad¢ cyklu (methan, ethan...)
2.) zjisténi na jakém C se funk¢éni skupina nachazi
Alkoholy:
® substitu¢ni nazvy
CH; — OH methanol
CH;— CH, — OH ethanol
® radikalové funk¢ni nazvy
methylalkohol, ethylalkohol
® trivialni nazvy
ethylenglykol = 1,2,-ethandiol
glycerol= 1,2,3-propantriol

Fenoly:
® substitu¢ni nazvy — témér se nevyskytuji on
® trivialni nazvy oH
fenol ©/ > naftol hydrochinon (1,4 —benzendiol)
OH
Alkoholy

- derivaty uhlovodikd, v nichz je —OH skupina pfipojena k uhlikovému atomu, ktery neni soucasti aromatického kruhu
- dle po¢tu —OH skupin je délime na jednosytné, ¢i vicesytné (dioly - 2x OH, trioly — 3x OH)
- na jednom atomu uhliku mtze byt vazana pouze jedna skupina —OH, jeli jich vice, slou¢enina je nestabilni a
odstépuje molekulu vody za vzniku aldehydu, nebo karboxylové kyseliny
- nestabilni jsou ty alkoholy, v jejichZ molekulach je hydroxylova skupina vazdna na uhlikovy atom, z n€hoZz
vychézi dvojna vazba
Pt. vynylalkohol = acetaldehyd
CH,=CH,-OH - < H-CH=0 + H,0
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- dle toho s kolika sousednimi atomy uhliku je vazan atom uhliku s —OH skupinou

primarni sekunddrni tercidarni
H H ‘
_C_
C C OH ‘
—T—OH —C——C——OH
Lo —— -
pf. butan-1-ol butan-2-ol 2-methylpropan-2-ol

O Fyzikalni vlastnoti
- niz$i alkoholy — kapalné latky leh¢i nez voda, charakteristické viing
vyssi alkoholy — pevné krystalické latky, bez chuti a zapachu (vice nez 12C)
- neexistuji v plynném skupenstvi = kvuli H mistkiim
ehod varu
- u alkoholll s nevétvenym fetézcem stoupa bod varu témef linedrné, asi o 20°C na skupinu CH,
- rozvétvené alkoholy maji nizsi bod varu nez alkoholy nevétvené
- dvojna vazba ovliviiuje bod varu méné€ nez vazba trojna
- roste se vzrustajicim poctem hydroxyskupin v molekule a nezélezi na tom, jak jsou od sebe vzdaleny
- pfi¢innou niz§i teploty varu je asociace molekul alkoholt pomoci vodikovych mistkli nebo vodikovych vazeb
® rozpustnost
- ve vodé zavisi na délce rozvétveni a délce jejich alifatickych fetézch
- niz8i alkoholy (methanol, ethanol, 1-propanol, 2—methyl-2—propanol) se neomezené misi s vodou a rozpoustéji velmi
dobfe mnoho anorg. i org. sloucenin ; vyssi alkoholy jsou ve vodé¢ téméf nerozpustné
- ¢im vétsi je pocet hydroxyskupin, tim vzriista rozpustnost alkoholi.

O Chemické viastnosti

- slabé kysely charakter = odstépuji H" R-OH — R-O-+H"

- amfoterni — reaguji se zdsadami 1 kyselinami

- pouzivaji se jako rozpoustédla - rozpoustéji i nekteré hygroskopické soli = vyjimkou je pota$ (uhlicitan draselny),
ktery se v alkoholech nerozpousti. Tato vlastnost uhli¢itanu draselného se vyuziva k oddéleni, tedy tzv. vysolovani
alkoholii z vodnych roztokt. Pfidame-li pota$ k vodnému roztoku alkoholu, vytvoii se dvé vrstvy: spodni vrstva je
vodny roztok uhli¢itanu, horni je oddéleny alkohol

O Priprava a vyroba
e priprava
REDUKCE ALDEHYDU A KETONU
- redukeci aldehydt vznikaji primarni alkoholy
- redukci ketoni = sekundarni alkoholy (pfi redukci slou¢enin s vétSim poc¢tem karbonylovych skupin dostavame
dioly)
- pomoci komplexnich hydridi
- jako LiAlHy4, LiBH4, NaBHy atd.
- probihd za mirnych podminek, vétSinou pii normalni teploté, spotieba ¢inidla je velmi mala a vytézky jsou
velké




- vyhodou, Ze se dvojné vazby C=C zpravidla neredukuji, a proto lze metodu pouzivat i k syntéze nenasycenych
alkoholt

,  TLiAlH, |
4R-CH=CH-CH-R ——m™ R-CH=CH-CH-R
I |
O OH

OXIDACE UHLOVODIKU
- diky ox. fadé; napf. manganistanem draselnym (neoxiduji az na CO,)

uhlovodiky 2 alkoholy =2 aldehydy (ketony) = karbox. kyseliny
- funguje 1 zpétné (redukce)

e vyroba ) ) .
ALKOHOLOVYM KVASENIM CUKRU

CeH 1206 » 2 CH3CH,OH + 2 CO;

obsazena v kvasinkach

HYDROGENACI OXIDU UHELNATEHO

CO+2H, —— CH;0H

O Vyznamné alkoholy a jejich vyuzZiti
METHANOL — CH;0H
- primyslové se vyrabi hydrogenaci oxidu uhelnatého ze syntézniho plynu:

CO+2H, —m CH;0H

- bezbarva kapalina charakteristického zdpachu misitelnd s vodou, ethanolem a acetonem

- toxicka a vysoce hoflava latka, hoti bled¢ modrym plamenem; silnym ochlazenim tuhne v bezbarvé krystaly (bod
tuhnuti je -94°C)

- bod varu 64-65,5°C, zpusobeno hlavné tim, Ze atom vodiku hydroxylové skupiny vytvaii vodikovou vazbu s kyslikem
jiné molekuly methanolu = zvysuje se molekulova hmotnost methanolu = zvyseni bodu varu

- siln€ jedovaty a to jak pozitim, tak vdechovanim a resorpci pokozkou; vazna otrava nastava pti poziti 5-10ml
methanolu, smrtelna davka se uvadi v rozmezi 20-80ml

- narkoticky u¢inek methanolu o néco mensi nez ethanolu a také z téla se vylucuje pomaleji; v lidském téle se
methylalkohol pfeménuje metabolickymi procesy na latky, které jsou velmi jedovaté a reaktivni = kyselina
mravenci a formaldehyd (blokuje volné aminokyseliny v bilkovinnych latkach)

- vyuzivan jako rozpoustédlo

- k vyrobé dalSich surovin napft. formaldehydu, dimethylereftalatu, kyseliny octové, methylchloridu, methylamint

-k denaturaci ethanolu, do nemrznoucich smési a jako pfisada do pohonnych hmot—> jako palivovy c¢lanek pro

automobilovou dopravu neni methanol nejvhodnéjSim palivem (hlavné proto, ze je velice jedovaty), zato jako

miniaturni zdroj elektfiny pro mobilni telefony a notebooky ma oproti souasnym bateriim fadu vyhod (del$i doba

provozu a snadné nabijeni)

- budoucnosti pfipisuje vyznamna tloha jako suroviné pro vyrobu syntetickych bilkovin.

ETHANOL — CH;-CH,-OH

- ¢ira kapalina charakteristické viing, hustota je nizsi nez voda, proto pii fedéni vodou hustota alkoholu stoupa

- bod varu ethanolu je 78,3°C; siln¢ ochlazen tuhne v bilou hmotu (bod tuhnuti je -112°C); hofi modrym, nesvitivym
plamenem, pary jsou se vzduchem vybusné




- vyuziti rozmanité:

prumysl- jako vyborné rozpoustédlo a také zakladni chemicka surovina, napt. k vyrob¢ butadienu a synthetického
kaucuku, pfi vyrobé lakl, vonavek, mnohych farmaceutickych preparatt, jako desinfekéni Cinidlo v I€kafstvi (smés
ethanolu s jodem — jodova tinktura) a ke konzervovani anatomickych preparat; vysoce hodnotnym ekologickym
palivem pro spalovaci motory.

- nejznaméjsim pouzitim ethanolu je vyroba alkoholickych napoji!

- vyroba lihu a alkoholickych napoji je zaloZena na biologickém zpuisobu ziskani ethanolu a dodnes se vyrabi
pfevazné lihovym kvaSenim = pfeménu cukernych roztokl na ethanol zpusobuje enzym zymasa, ktery je obsazeny
v kvasinkach Sacharomyces cerevisiae

- podstatou je $tépeni cukrti, hlavné cukru hroznového (glukosy) a ovocného (fruktosy), na ethanol a oxid uhlicity

- synteticka vyroba:
a) neptfimou hydrataci ethylenu, tj. adici kyseliny sirové a naslednou hydrolyzou vzniklého esteru
b) ptimou katalytickou hydrataci ethylenu
Pfi neptimé hydrataci se nejprve adici 94%ni kyseliny sirové pii 55-80°C a tlaku 1-3,5 MPa pftipravi
ethylhydrogensulfat a ten se hydrolyzuje na ethanol. Vytézek reakce je 86%.

CH, =CH, + H,SO, — CH3CHQOSOZOH — CH3CH20H + H,SO4

Pti katalytické hydrataci se adice vody provadi v plynné fazi na kyselych katalyzatorech. Nejcastéji se vyuziva
katalyzator na bazi kyseliny trihydrogenfosforecné na oxidu kiemicitém. Hydratace probihé pii teploté 300°C a tlaku 7
MPa.

+.

[H]
CH,=CH, + H,O — CH;CH,OH

GLYCEROL

- trojsytny alkohol, nejedovaty

- vyuziti v kosmetice, pro sladkou chut’ v potravinafstvi a farmacii; ester s kyselinou dusi¢nou = glyceroltrinitrat
(nitroglycerin) — vybu$nina

ETHYLENGLYKOL (1,2-ethandiol)
- dvojsytny alkohol, jedovaty, visk6zni s vodou neomezitelné misitelny, zakladni slozka nemrznoucich kapalin, vyuZiti
ve vyrobé plastl

Fenoly

- hydroxyderivaty uhlovodikd, jejichZz —OH skupina je vdzdna na aromaticky uhlovodikovy zbytek
- dle poctu benzenovych jader — fenoly, naftoly, antroly, ...

O Fyzikalni vlastnoti

- krystalické latky charakteristického zapachu; na svétle a vzduchu ¢ervenaji
- malo rozpustné ve vodé

O Chemické vlastnosti

- kyselejsi nez alkoholy = snadnéji odstépi H'
- obsahuji beznenové jadro = jsou aromatické
- leptaji pokozku a sliznice



O Priprava a vyroba

° ingravg ’ ’
HYDROLYZA AROMATICKYCH DUSIKATYCH DERIVATU

NH, OH

OO + H,SO4 — (NH4)2S04 + OO

HYDROLYZA AROMATICKYCH HALOGENDERIVATU

cl OH
©/ + NaOH — NaCl + @

RASCHIGOVA METODA

Cl
1)2 ©+ 2HCI+ %02 2 @ +H20
Cl OH
2) ©/+H20-) ©/+HC1

e vyroba
- zdrojem je ¢ernouhelny a hnédouhelny dehet (obsah hlavné fenolu a methylfenolu)

- tavenim aromatickych sulfonovych kyselin s hydroxidem sodnym
- z fenolatu se vytésiiuje oxidem uhliitym

O\ OH
©/ N o2 + H20 D ©/ +NaHCO3

© Vyznamné fenoly a jejich vyuziti

FENOL

- bezbarva latka, na vzduchu tmavne, lepta kizi, viin€ jako bilé lepici pasta ze Skolky
- surovina pro vyrobu plastil

KRESOLY
- dezinfek¢ni G€inky

THYROSIN((S)-2-Amino-3-(4-hydroxyphenyl)-propanova kyselina)
- jedna ze zakladnich aminokyselin
- derivaty adrenalin, noradrenalin, thyroxin, melanin HO

NH;



Pojmy:

HasSeni — proces vyroby hasené¢ho vapna, jedna se o smiseni paleného vapna s vodou, je to siln¢ exotermicka reakce
Nitraéni smés - smés koncentrovanych kyselin dusi¢né a sirové ve vahovém pomeéru 1:2 (objemovy pomér 3:5)
slouzici k nitraci organickych sloucenin a k ziskavani nekterych estert kyseliny dusi¢né

Hydroxid — slouceniny hydroxidového aniontu OH" s kovovym kationtem (hlavn¢ alkalickych kovii a kovu alkalickych
zemin). Jsou zasadité, v ptirod¢ se nevyskytuji

Homologicka Fada — fada organickych sloucenin se stejnym obecnym vzorcem. Diky piitomnosti maji podobné
vlastnosti a jejich fyzikalni vlastnosti se stupniuji s molekulovou hmotnosti. Tyto slouceniny se lisi o tzv. homologicky
ptirtstek, ktery je predstavovan skupinou CH,

Denaturace bilkovin — rozruseni sekundarni a tercialni struktury bilkovin ptisobenim vysoké teploty nebo zménou
hodnoty pH. Denaturované bilkoviny také ztraci n€které své biologické, chemické i fyzikalni vlastnosti. D4 se také
definovat jako preména rozpustnych bilkovin na jejich nerozpustnou formu

Nazvoslovi:
OH
b
H,e”  CH, _ _
Cyklohexanol | | 1, 4-benzendiol (hydrochinon)- HO@—OH
HZC\CHz _Chy

H H

Ethylalkohol (ethanol) - 4 _(|: _(|: — O—H Diethylether - /\O/\
||
H H

Peroxid vapenaty - CaO,

Ptiklady:

1.

900ml = 100%

400ml = x%

x=44.4% V roztoku je 44,4 objemovych procent ethanolu.

2

40% => 1000mI*0,4= 400ml V 1 litru Bozkova je 400ml ¢istého ethanolu.



