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5. CHEMICKE REAKCE

Je d&j pti kterém v molekulach reagujicich latek dochazi k zaniku nékterych vazeb a ke

vzniku vazeb novych.
Produkty rekce maji jiné chemické a fyzikalni vlastnosti nez vychozi.

KLASIFIKACE CHEMICKYCH REAKCI
a) Podle vnéjSich zmén
e Reakce skladini = SYNTEZY - z jednodusich -> sloZitéjsi

2H, + O, -> 2H,0 /n+ S ->7nS

e Rozkladné reakce — stépeni slozitéjSich latek na jednodussi
CaC03 > CaO + C02 (NH4)2CI’207 -> CI‘203 + N2 + 4H20

e Substitu¢ni = vytésiovaci reakce — nahrazeni jinym atomem nebo skupinou
Zn + CuSOy4 -> ZnSO4 + Cu Mg + H,SO4 > MgSO4 +H,

e Reakce podvojné zaimény = KONVERZE — vyména atomi mezi sloz.
Molekulami

- Reakce neutralizacni — kyselina + zésada = stil + voda
NaOH + HCI -> NaCl + H,O

- Reakce srazeci — produkt je rozp. Sloucenina vyloucend jako sraZenina
AgNO; +NaCl > AgCl + NaNO;

- Vytésnovani slabsi kyseliny z jeji soli silnéjsi kyselinou
FeS + 2HCI -> FeCl, + H,S

b) Podle skupenského stavu reaktanti
e Homogenni reakce — vSechny reaktanty ve stejném skupenstvi
Ha(g) +Cla(g) -> 2HCI(g)
KOH(aq) + HNO3(aq) -> H,O(1) +KNOs(aq)
e Heterogenni reakce — reakce probiha na rozhrani dvou skupenstvi
Zn(s) + 2HCl(aq) -> ZnClx(aq) + Ha(g)
2KOH(aq) + CO,(g) -> K,COs(aq) + H,O(1)

¢) Podle prenaSeni ¢astic
e Acidobazické déje — kys. a zadsada, zaloZeno na vyméné protonli
2NaOH + H,SO4 -> Na,SO4 + 2H,0
e Oxidaéné redukéni reakce — pienos elektronti => zména oxid. Cisel
Zn° + S° ->7ZnS
¢ Koordinacni reakce — tvorba koordinacn¢ — kovalentni vazby
NaOH + AI(OH); -> Na[Al(OH)4]

d) Podle tepelného zabarveni
e Exotermni reakce — v pribéhu reakce se teplo uvolituje
¢ Endotermni reakce — teplo se spotfebovava

CHEMICKE ROVNICE
o Zapis chemické reakce
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o Chemické reakce vychdzeji ze zdkona zachovani hmotnosti = soucet hmotnosti
reaktantii se rovna souctu hmotnosti produkta
o Pocty atomt urc¢itého druhu musi byt na obou stranach rce shodné

REDOXNI RCE - zahrnuji soudasné oxidaéni a redukéni reakci
= Ocxidace —reakce, pii které se zvysuje oxidacni ¢islo uvoliiovanim elektront
= Redukce — reakce, pfi které se snizuje oxidacni ¢islo pribiranim elektronii
Tyto dé€je probihaji soucasné.
= QOxida¢ni ¢inidlo — je latka, kterd dokaze jiné latce odebrat elektrony, tim je
oxidovat a sebe samo redukuje
= Reduk¢ni ¢inidlo — dodava do systému elektrony, kterymi se néktera
z ptitomnych latek redukuje, sebe samo oxiduje
Zn° + S° ->7ZnS
Zn® -> Zn....reduk¢éni €inidlo
S° ->S....oxidac¢ni €inidlo

Pi. 2FeCl, + H,O, + 2HCI -> 2FeCl; + 2H,O
Fe-1le ->Fe x2
20 +2¢ ->20 x1
Uprava redoxnich rovnic v iontovém tvaru:
Cr,0O7 + 6Br + 14H -> 2Cr + 3Br, + 7H,0
2Cr+6e ->2Cr""  x1
2Br—e¢ ->2Br° x3

VYPOCTY Z CHEMICKYCH ROVNIC
1. Vypocitejte kolik g uhli¢itanu vapenatého je nutno navazit pro piipravu 80 g CaO.
(Oxid vapenaty se piipravuje termickym rozkladem CaCOs3)

CaCO; -> Ca0 + CO, Mr (CaCO3) = 100,1 g*mol™
100,1....... 56,1 Mr (CaO) = 56,1 g*mol™’
) TP 80 g

x = (80*100,1) / 56,1
x =142.7 ¢ CaCQO;

2. Kolik dm® oxidu sifi¢itého vznikne spalenim 50 kg siry?
S + 02 ->S02 Mr (S) = 32,1 g*mol’
32,1........ 22,4 dm’ Vm (SO,) = 22,4 dm’

x =349 * 10° dm’

3. Sulfid Zeleznaty je moZno pfipravit piimou reakci z prvkil. Jaka musi byt navazka siry
a zeleza pro ptipravu 120 g FeS?

Fe + S -> FeS Fe + S -> FeS
55,80, 87,9 32,1....... 87,9
X Qeiruunnnnn 120 g ) & 120 g
x=176,2 g Fe x=438¢S
ORGANICKE REAKCE

a. Podle zpiisobu zaniku piivodnich vazeb



o Homolytické reakce — dochazi ?synutickému? §t€peni vazby mezi atomy
prvki se stejnou, piip. velmi podobnou hodnotou elektronegativity.
= HOMOLYZA - vysledkem jsou radikaly (reakt. ¢astice s nepravymi
elektr.)

A-B->A*+B*
H;C — CH; -> H;C* + CH;3* Cl-Cl->CI* + CI*

e Heterolytické reakce — dochazi k presunu celého elektron. Paru k jednomu
z vazebnych partnert
= HETEROLYZA - vznikajici &astice nesouci el. naboj = elektrofil (astice
s kladnym nabojem) A —B -> A" +IB
= nukleofil (Castice
se zapornym nabojem)

b. Podle charakteru prfemén na substratu
e Substituce — ndhrada atomu nebo atomovych skupin substratu jinym atomem
nebo skupinou
- Radikalova — ¢inidlem je radikal
- Elektrofilni — ¢inidlem je elektrofil
- Nukleofilni — ¢inidlem je nukleofil

e Eliminace — vznika ndsobna vazba + jednoducha molekula
- Dehydratace — odstépuji se molekuly vody
- Dehydrogenace — odstépuji se molekuly vodiku
- Dehydrohalogenace — odstépuji se molekuly halogenvodiku

e Adice — nasobnost vazby se snizuje (2 -> 1, 3 ->2)
- Elektrofilni adice — elektrofilni ¢inidlo reaguje s m-elektrony
nasobnych vazeb
- Nukleofilni adice — nukleofilni ¢inidlo se aduje na uhlik ve vazb¢
nesouci ¢aste¢ny kladny naboj

e Presmyk — dochézi k preskupeni atomil uvniti molekuly

Hydratace X Hydrogenace
a) hydratace — latka pfijima vodu
b) Hydrogenace — ptidavani vodiku

Nitrace
- navazani nitro skupiny na organicky zbytek
- nitra¢ni smés: HNO; + H,SO4

Halogenace
- zaclenéni halogenu do reakce
- florace, chlorace, bromace, jodace



Sulfonace
- zavadéni do organické slouceniny sulfo skupinu SO3H piisobenim H,SO4 nebo kyseliny
chlorosulfonové

Polymerace
- mnohokrat opakovana adice, z monomeru (alkenu) vznikéa polymer a zanika dvojna vazba
- vznik plastt

Neutralizace

- v roztocich kyselin se podle At vyskytuji kationy H+ a v roztocich zésad anionty OH-
- k: HCI =) H+ + CL-; z: KOH =) K+ + OH-

- vz4jemnou reakci ionth H+ a OH- vznika voda

- reakci kationu kovu s anionem kyseliny vznika stl

- vzajemna reakce kyseliny se zdsadou se nazyva neutralizace, produktem reakce je
voda a stl dané kyseliny

Esterifikace
- reakce karboxylové kyseliny a alkoholu
- alkohol se aduje na ¢aste¢ny kladny uhlikovy atom karboxylu za vzniku steru a vody

Haber-Boschova syntéza
- prumyslova reakce, pfi které se vyrabi amoniak z vzdusného dusiku
- umél¢ hnojeni

Wurtzova syntéza
- syntéza dvou uhlovodiku z halogen derivatu za pomoci sodiku

Solvayova proces
- vyrabi se soda (uhli¢itan sodny)
- pfeména chloridu sodného na uhli¢itan pomoci amoniaku

CHEMICKA ROVNOVAHA
- stav, ve kterém chemické soustava neméni dale své sloZeni, pokud se nezméni vnéjsi
podminky

Zvratna reakce
- reakce pfi niZ soucasné s piimou chemickou reakci probiha i reakce zpétna
Pr. Hz + Iz(—) 2 HI

Rovnovazna konstanta
Guldberg-Waagtiv zakon
,Reakce vyjadrend jako soucin ¢iselnych hodnot rovnovaznych latkovych koncentraci
produktd, umocnénych piislusnymi stechiometrickymi koeficienty, déleny souc¢inem
¢iselnych hodnot rovnovaznych latkovych koncentraci vychozich latek, umocnénych
ptisluSnymi stechiometrickymi koeficienty.*

K. = [C]". [D]*

[A]". [B]"

K. ... rovnovazna konstanta
[A], [B] ...rovnovazné konstanty vychozich latek
[C], [D]...rovnovazné konstanty produkti



A, b, c, d.....stechiometrické koeficienty

Vi
Obecné plati: aA +bB <> cC +dD
V2

Ovliviiovani rovnovazného sloZeni soustavy

- Le Chatelier-Brauntiv princip — ,,akce a reakce — je poruSenim chemické rovnovahy
vnéj$im zasahem — AKCI vyvolan d&j — REAKCE, ktery vede ke zrueni Gi¢inkt tohoto
vnéjsiho zasahu

Chemickou rovnovahu miiZe ovlivnit:
- Tlak:
- zvySeni tlaku vede k reakci ve sméru zmenseni latkového mnozstvi slozek
- snizeni tlaku vede k reakci ve sméru zvyseni latkového mnozstvi slozek
- Teplota:
- zvySeni teploty podpofi reakcei, pfi niz se teplo spotfebovava (endotermicka reakce)
- snizovani teploty podpoii reakci, pfi niz se teplo uvoliuje (exotermické reakce)
- Koncentrace:
- ptfiddnim vychozich latek bude po urcitou dobu probihat reakce pfima
- ptidanim produktti bude probihat reakce zpétna



