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KARBOXYLOVE KYSELINY
- kyslikaté derivaty uhlovodik, které obsahuji karboxylovou skupinu COOH

NAZVOSLOVI
- systematické nazvoslovi
a) nazev uhlovodiku + ova kyselina
=  CH3CH2CH,COOH = kyselina butanova
b) nazev uhlovodiku + karboxylova kyselina (tento nazev obsahuje funk¢ni skupinu COOH)
= HOOC - CH; - CH2- CH2 - COOH = kyselina propan - 1,2 - dikarboxylova
- trivialni nazvy

- podle poctu karboxylovych skupin:

e jednosytné = monokarboxylové - 1 karboxylova skupina

e vicesytné = polykarboxylové - vice karboxylovych skupin, patfi sem dikarboxylové kyseliny
- podle druhu uhlovodikového zbytku:

e alifatické (nasycené, nenasycené)

e aromatické

- v prirodé velmi rozsitené (i jejich derivaty), mnohé v Zivych organismech, kde se tcastni biochemickych reakci
- vyssise sudym poctem C nazyvame mastné kyseliny (palmitova, stearova), protoZe jsou soucasti tukd, olejt a
voski

FYZIKALNI VLASTNOSTI
- tvori vodikové mistky
- nizsi kyseliny jsou kapaliny neomezené misitelné s vodou
- srostoucim uhlikatym retézcem rozpustnost klesa
- C¢imvice COOH, tim 1épe rozpustnéjsi (dikarboxylové jsou lépe rozpustnéjsi nez monokarboxylové)
- dvojsytné a aromatické kyseliny jsou krystalické pevné latky

CHEMICKE VLASTNOSTI
- slabé organické kyseliny
o dikarboxylové kyseliny jsou silnéjsi nezZ monokarboxylové
o srostoucim fFetézcem kyselost klesa — alkylovy tetézec posila elektrony na kyslik, sniZuje se elektronovou
hustotu — vodik se hiife odstépuje

I.  neutralizace = reakce kyseliny s hydroxidem za vzniku soli a vody
o CHyCOOH+ NaOH — C‘HECUU_er+ + H,0 octan sodny

o HOOC— COOH+ NaOH — HOOC — COO™Na® + H,0 hydrogenstavelan sodny
o 3CH,CH,COOH + Al(OH); — (CH,CH,C007);AI** + 3H,0 propionan hlinity

II.  esterifikace = reakce karboxylové kyseliny a alkoholu za vzniku esteru a vody, podminkou kyselé prostiedi
(H2S04)
~0 * -0
CH;CT + CH;CH;OH L CHy-CT + H,0
OH O_CH;CH:;

ethylester kyseliny octové (ethylacetat)

| Nazvy estert se tvoii od latinského nazvu!
» formiat (kyselina mravenci)

» acetat (kyselina octova)
» propionat (Kyselina propionova)
» butyrat (kyselina méselna)
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III.  hydrolyza esterd
a. Kkysela - probiha za pritomnosti kyseliny a vznika kyselina a alkohol, opac¢na reakce k esterifikaci

_~=0 H' -0
CHz-CC + HO —— CH;CT" 4+ CH;yCH;OH
O—CH;—CH, oH

b. zasaditd (zmydelnéni) - probiha za pritomnosti zasady a vznika stil a alkohol

= 0
CH;-CT +NaOH ——= CH;C” 4 CH;CH=OH
O—CH;—CH, “ONa

t
IV.  dekarboxylace: HOOC — CO0OH - C0, + HCOOH
V.  dehydratace - vznik anhydrid

CO
CH—COOH 't / \\
I — ' o +ho
CH—COOH CH

co maleinanhydrid

VI. dekarboxylace + dehydratace
napf. zahrivani kyseliny adipové:

CH;—COOH
2 CH,
CH, v Cﬁ( \\
| [? c=0 + CO, + HO
i i\
CH;—COOH CH, cyklopentanon

VII.  polykondenzace
1. dikarboxylova kyselina + dvojsytny alkohol = makromolekuly polyesterti (PES)

&b““gi}—CDOH + n HO- CH, -tH, - OH _—ﬂ-fﬁﬂﬂ(:3>f%~0f-CHLf&H[—D} - . (Em-4> U, 0
0 h

2. dikarboxylova kyselina + diamin — polyamidy (PA)

COOH - (f'-“é-, y O0H UHL-(GHa)‘_— MH, -— 1[30‘(%),@ c—rbi.(CHL)E _le ' @n-o W0
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nylon  peptidova vazba

PRIPRAVA
pxidace

oxidace
v' oxidaci primarnich alkoholt: CHyCH,0H —— CH,CHO —— CH,CO0H
v' oxidaci uhlovodikt
COOH

CH,
0, 0}
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0, | o H,O CH
katalyz. CH

kyselina benzoova I

“COOH
O anhydrid
kyseliny maleinové
= maleinanhydrid



0 COOH
2y o H,0
katalyz. -
COOH

ftanalanhydrid o kyselina ftalova

VYZNAMNE KARBOXYLOVE KYSELINY

KYSELINA MRAVENCI = HCOOH (kyselina methanova)
- bezbarva, leptava kapalina neptijemného zapachu
- vyskyt v ptirodé - téla vos, mravenci, koptivy

7 HEl
- vyroba: tlakova syntéza: CO + NaOH — HCOONa— HCOOH + NacCl

- slouzi ke konzervaci potravin

KYSELINA OCTOVA = CH3COOH (kyselina ethanova)
- bezbarva kapalina
- stiplavy zapach
- vyrabi se oxidaci uhlovodikii/acetaldehydi
- pouziva se k vyrobé 1éki (acylpyrin)
- vyroba octu (6 - 8 % roztok)
- drive se octan hlinity pouzival jako obklady na otoky

KYSELINA MASELNA = CH3CH,CH,COOH (Kkyselina butanova)
- olejovita kapalina
- ve formé esteru v masle (Zluknuti — zapach — uvoliiovani kysliku)

KYSELINA STAVELOVA = HOOC - COOH (kyselina ethandiova)
- jedovata, krystalicka latka
- ve formé soli (Stavelany) je obsaZen v Spenatu
- vlidském téle vaze ionty — zaklad ledvinovych kamenti

KYSELINA BENZOOVA COOH

- bezbarvj, krystalicka latka

- vyrabi se oxidaci toluenu

- pouziva se ke konzervaci potravin

kyselina benzoova

KYSELINA PALMITOVA A STEAROVA

- pevné bilé latky

- ve formé estert s glycerolem jsou soucasti tukd

- jejich alkalickou hydrolyzou vznikaji mydla



