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9. VODIK, KYSLIK A JEJICH SLOUCENINY
VODIK (H)

Z = 1, el.konfigurace: lsl; elektronegativita: 2,2
- tfi izotopy: ' |H — lehky vodik(protkam) — 99%, *|H — t&7ky vodik (deuterium), radioaktivni
3 H (tritium)

- vyskyt:
- volny ve form¢ dvouatomovych molekul H,, napt. v zemnim plynu
- vazany je soucasti:
- vSech organickych slouceninach, biogenni prvek
- anorganickych slouc¢enindch, napt. voda, kyseliny, hydroxidy

- vlastnosti:

- bezbarvy plyn bez chuti a zdpachu, leh¢i nez vzduch

- hotflavy a jeho smés s kyslik je siln€¢ vybusna

- redukéni vlastnosti CuO + H,? — Cu’ + H,'0
- reaguje témet se vSemi prvky (kromé vzacnych plynt), jeho dvouatomové
molekuly jsou stabilni a reaguji az za zvySené teploty ( nebo za pfitomnosti
katalyzatoru)
- H, kovalentni nepolarni vazba; HCI kovalentni polarni vazba; s F,O,N vodikové
vazby

- Piiprava:
- elektrolyzou vody (vyluc€uje se na katod¢)
- reakci kovll s vodnymi roztoky kyseliny (hydroxidit):
Zn + 2HCI — ZnCl, + H,
- reakci alkalickych kovili nebo kovii alkalickych zemin s vodou:

2Na + 2H,O — 2NaOH + H,

- Vyroba:
- rozkladem nasycenych roztok
1200°C
- termickym $tépenim methanu: CHy — C+2H,;
800°C
- reakci methanu s vodni parou: CH4 + H,O > CO + 3H;
1000°C

- reakci vodni pary s rozzhavenym koksem: C + H,O > CO + H;

- elektrolyzou vodného roztoku NaCl

- Slouceniny

- dvouprvkové slouceniny
- vznikaji pfimou syntézou prvka
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- lontové hybridy (s alkalickymi kovy a kovy alkalickych zemin) obsahuji hybridovy
ion H™ a jsou pevné latky s vysokou teplotou tani, pfi jejich reakci s vodou vznika
vodik, napf. NaH + H,O — H, + NaOH

- kovalentni hybridy (s prvky 14.-17. skupiny) jsou vétSinou plynné tékavé latky, napf.
H,S

- kovové hybridy (s prechodnymi i vnitin€ pfechodnymi) jsou kiehké, pevné, vodivé,
napi. UH3

- Pouziti:
- v ocelovych lahvich s ¢ervenym pruhem
- ztuzovani tukd
- svafeni a taveni tukd

KYSLIK (0)

Z = 8; el.konfigurace: 15 2¢° 2p4; elektronegativira: 3,5

- prvek 2.periody a 16.(VI.A) skupiny; patii mezi p4—prvky; ma 6 valencnich elektronti
- nejrozsirené;jsi prvek na Zemi
- ma tfi izotopy: 1680, 1780, 1880

- Vyskyt:
- v atmosféfe se form¢ dvouatomovych molekul O; (21%) nebo trojatomova molekula
Ozon O3, ktery je ve vysSich vrstvach
- vazany je soucasti:
- anorganickych sloucenin, napt. voda, mineraly, horniny
- organické slouceniny, napt. sacharidy, AMNK
- biogenni prvek, nezbytny k dychani

- Vlastnosti:
- bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu, t&€z§i nez vzduch, omezené rozpustny ve vodé
- molekulovy kyslik je velmi reaktivni, reakce jsou exotermické
- oxidacni €inidlo
- ve slou€eninach je nejcastéji dvojvazny
- ozon je jedovaty plyn modré barvy, silné oxida¢ni uCinky

-Ptiprava:
- tepelnym rozkladem nékterych kyslikatych sloucenin:
2KMnO4 - KoMnOy4 + MnO; + O,
- elektrolyzou vody, vylouci se na anod¢: 4OH™ -4e” — 2H,0 + O,
- reakci burelu s kyselinou sirovou:
2MnO; + 2H,S04 — 2MnSO4 + 2H,0 + O,

- Vyroba:
- frak¢ni destilaci zkapalnéného vzduchu
- elektrolyzou vody

- Pouziti:



- ocelové tlakové 1ahve s modrym pruhem
- vyroba zeleza, svareni a fezani kovii
- dychaci pristroje, raketové palivo

- Slouceniny (Oxidy):
- oxida¢ni ¢islo —II
- oxidy ptechodnych prvki jsou barevné
- ptipravuji se pfimym slu¢ovanim prvka nebo reakci prvki s vodni parou
- oxidy iontové, molekulové, polymerni
- kyselinotvorné, zasadotvorné, amfoterni
- Peroxid vodiku H,O,
- polarni rozpoustédlo, v bezvodém stavu vybusné
- 3% roztok se pouziva jako bélici a dezinfek¢ni ¢inidlo

VODA

- bezbarva kapalina bez chuti a zapachu, jeji pomérné vysoké teploty tani a varu umoziuji
vodikové mustky mezi molekulami vody
- polarni rozpoustédlo
- reaguje:
- za normalni teploty s alkalickymi kovy a kovy alkalickych zemin
- za vysoké teploty s nékterymi kovy za vzniku vodiku a oxidu kovu
- s kyselinotvornymi oxidy za vzniku kyselin, se zasadotvornymi oxidy za vzniki
hydroxidia

- tvrdost:
- zpusobuji nekteré rozpustni soli vapniku nebo hot¢iku:
- pfechodna tvrdost: zplisobena hydrogenuhli¢itany. MliZe byt odstranéna povafenim:

var

Ca(HCO3); ———> CaCo; + H,O + CO
- trvalé tvrdost: zplisobend ptedevsim sirany, odstranime ji pfidanim uhli¢itanu
sodného

CaSO4 + N32C03 —> CaC03 + NaQSO4

- pitnd voda se sterilizuje chlorem nebo ozonem
- destilovand voda je voda chemicky ¢istd, pfipravena destilaci, pouziva se predevsim
k ptfipravé roztokil v laboratofi 1 v primyslu




